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I. APHD KEPZES ELEMEI

A doktori iskola altal meghirdetett témakban végzett kutatdsi tevékenység jelenti a doktori
képzés legfontosabb részét. Minden doktoranduszhoz egy és csak egy témavezetd tartozik, aki
teljes felelosséggel iranyitja és segiti a téman dolgoz6 doktorandusz tanulmanyait, kutatasi
munkdjat, az eredmények publikalasat és az értekezés elkészitését. A képzés tutoridlis jellegeét
hangsulyozza a kreditpontokkal elismert rendszeres konzultacid, a kutatasi €s publikacios
tevékenység tamogatasa. A hallgatd felkésziiltségét és a konzultacidkon mutatott aktivitasat a
témavezetd minden szemeszterben érdemjeggyel értékeli.

A doktori képzés soran a hallgatok az adott félévre meghirdetett doktori tantdrgyak mellett
valaszthatnak olyan MSc vagy PhD targyakat, akdr masik kar vagy egyetem kindlatabdl,
melyeket a Doktori Iskola Tanacsa eldzetesen befogad és kredittel elismer. A tantargyak korét
tovabb bdvitheti az egyes szemeszterekre meghivott eléadok angol nyelven tartott eldadasai,
valamint a Doktori Iskola Tanacsa altal elézetesen kredittel elismert nyari, téli iskoldkon vald
eredményes részvétel.

A képzés része az irdnyitott oktatds, mely soran a hallgatd az eldaddi és kommunikacios
képességeit egy kijelolt oktatod iranyitasa alatt, elére kidolgozott és jol dokumentalt oktatasi
anyag alapjan, egyetemi kontaktora tartasaval fejleszti. A tantargyat és a hozzarendelt kreditet
— a témavezetdvel egyeztetve — a témavezetd/konzulens tanszékének vezetdje jeloli ki,
teljesitését a kijeldlt oktato javaslata alapjan a tanszékvezetd igazolja.

A képzés masodik szakaszdban a hangsuly kutatdson, az eredmények publikdldsin és a
disszertacid készitésén van. Kutatasi kreditek ismerik el az 0j eredmények konferencian
torténd bemutatdsat (eldadas vagy poszter), a tanulményutat vagy a nemzetkozi
egylittmiikodésben valo részvételt.

A témavezetO a publikdcios tevékenység kreditekkel vald elismerése soran biztositja, hogy a
képzés soran az Osszes publikécios kreditpont megszerzésével a negyedik szemeszter végére
teljesiiljon a komplex vizsgara bocsatdsnak, a nyolcadik szemeszter végére pedig a
fokozatszerzési eljards inditasdnak minimumkdvetelménye. A publikaciokra a fejezet végén
részletezett modon kaphatok kreditpontok. A teljes kreditérték a kozlésre elfogadasig adhato,
a bekiildott publikaciéra a kreditszam fele kaphato meg. A felvétel elott megjelent
publikacidkra az elsé félévben kaphaté meg a kredit.

A képzés soran 240 kreditpontot kell megszerezni. Az egyes tevékenységekbdl szerzett
kreditek értéke és azok félévenkénti eloszlasa doktoranduszonként és kutatasi témanként
eltérd lehet, ezért annak félévenkénti megtervezése a témavezetd iranymutatdsa mellett a
doktorandusz feladata. Az egyes tevékenységekbdl az ajanlott, a minimalisan teljesitendd ¢s a
maximalisan figyelembe vehetd kreditek:



Tantargyak  Oktatas Kutatas  Publikéciok

Ajénlott 30 24 138 48
Minimalisan teljesitendd 30 10 100 36
Maximadlisan figyelembe vehetd 48 36 150 60

Az egyes tevékenységek beosztasdnak sorrendjét a mintatantervbdl kiindulva ajanlott
megtervezni.

A publikacios munkdra kaphato kreditpontok
A kutatasi eredményekbdl megjelentet publikdcidkra a megjelenésig Osszesen az alabbi

tablazat szerinti kreditpont kaphat6. A publikacid bekiildésekor a kreditpont fele kaphaté meg.
Ebben az esetben a kozlésre valo elfogadaskor csak a fennmaradé kreditek jarnak.

Publikéci6 tipusa kreditpont
Koényv angol/nem angol nyelven 15/12
Konyvrész, konyvfejezet angol/nem angol nyelven 5/4
Folyoiratcikk™ angol/nem angol nyelven 12/6
Konferenciakiadvanyban® megjelent cikk angol/nem angol nyelven 4/2
Tanszéki kiadvanyban™ megjelent cikk angol/nem angol nyelven 2/1
Meg nem jelent tudomanyos eléadas angol/nem angol nyelven 2/1

" Csak lektoralt, folyoiratcikk kivételével legalabb 4 oldal terjedelmii, papiron, vagy
elektronikus formaban elérhetd publikaciok. Nem lektoralt kiadvanyban megjelent publikacid

esetén a pontszamokat felezni kell.

A tablazat szerinti pontszamokat a tarsszerzOk szamaval osztani kell, de a témavezetdt a
tarsszerzok szamanak meghatarozasakor nem kell figyelembe venni.



II. MINTATANTERV

Tevékenység/ Ossz. | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
tipus kredit | félev | félév | félev | félév | félév | félev | félév | félév
Tantargyak 30

Tantargy” /KV 300 6/V/9 | 6/v/9 | 6/v9 | 2N/3

Oktatas 24

Oktatas /K 24 | 2/6/3 1 2//3| 2/4/3| 4/M/5] 3/6/5] 3/1/5

Kutatas 138

Konzulticido /K 44 | SM/5 | SHIS| SMIS| S5M/5| 6/Ml6 | 6/116 | 6/fl6 | 6/f/6
Kutatémunka/K 94 10 10 10 10 12 12 15 15
Publikaciék 48

Publikécio és 48 3 3 3 7 7 7 9 9
konferencia /K

Osszesen: 240 30 30 30 30 30 30 30 30

" Ide értenddk a nyari/téli iskolak (summer/winter school) képzésein szerzett kreditek is.




III. KOMPLEX VIZSGA

A komplex vizsgara torténd jelentkezés feltételei:
o A fejezet végén részletezett publikacios kovetelmények teljesitése.

e A doktori képzés elsé négy félévében legalabb 90 kredit és a doktori iskola képzési
tervében szerepld minimum kredit megszerzése a tantargyakbol.

e A doktori fokozatszerzésre egyénileg felkésziilok is jelentkezhetnek a komplex vizsgara.
Mivel 6k kreditpontot nem szerezhettek, ezért nekik csak a nyelvi és a publikacios
kovetelményeket kell teljesiteni.

A komplex vizsgdra a doktori iskola honlapjan elérhetd jelentkezési lap értelemszerii
kitoltésével és a Dékani Hivatalban torténd leadasaval lehet jelentkezni.

A komplex vizsgat nyilvadnosan, bizottsag el6tt kell letenni. A vizsgabizottsag legalabb harom
tagbol 4ll, a tagok legalabb egyharmada nem all foglalkoztatdsra irdnyul6 jogviszonyban a
doktori iskolat miikddtetd intézménnyel. A vizsgabizottsag elnoke egyetemi tanar vagy
Professor Emeritus vagy MTA Doktora cimmel rendelkezd oktatd, kutatd. A vizsgabizottsag
valamennyi tagja tudomanyos fokozattal rendelkezik. A vizsgabizottsagot az egyetemi
szabalyozassal 0sszhangban az SZHBDT jeloli ki. A témavezetd a vizsga eldtt legaldbb egy
héttel elektronikus formaban eljuttatja a bizottsdg elndkének a hallgatd teljesitményének
témavezetdi értékelését.

A komplex vizsga két részbdl all: az egyik részben a vizsgdzd elméleti felkésziiltségét mérik
fel (,,elméleti rész”), a masik részben a vizsgazd tudoményos eldrehaladasardl ad szamot
(,,disszertacios rész”).

A komplex vizsga elméleti részében a vizsgdzo két targybol tesz vizsgat. A szigorlati
targyként valaszthato targyak listajat a doktori iskola képzési terve tartalmazza, és elérhetd a
doktori iskola honlapjan.

A komplex vizsga masodik részében a vizsgazo eldadas formdjaban ad szamot szakirodalmi
ismereteirdl, beszamol kutatasi eredményeirdl, ismerteti a doktori képzés mésodik szakaszara
vonatkozo kutatasi tervét, valamint a disszertacio elkészitésének és az eredmények
publikélasanak iitemezését. Eldadasdban kitér eredményeinek tudomanyos jelentoségére €s
innovacios tartalmara, illetve — amennyiben relevans — a kutatas technologiai motivacioira,
valamint az eredmények gyakorlati alkalmazhatdsagra. A vizsgdzo a vizsga elott legalabb egy
héttel elektronikus forméban benytjtja a bizottsdg szamara az eddig elért, tézissé fejleszthetd
eredményeinek rovid Osszefoglalasat, valamint a publikalasra bekiildott, illetve megjelent
cikkeit.

A vizsgabizottsag tagjai kiilon-kiilon értékelik a targyakat és a disszertacios részt. Az értékelés
1-t6l 5-tig zart szavazassal torténik. Egy-egy targy vizsgéja , illetve a disszertacids rész akkor
sikeres, ha a megszerezhetd pontszdm tobb mint 70%-4at éri el a jelolt. A komplex vizsga
sikeres, amennyiben a bizottsdg mindegyik targyat és a disszertacids vizsgarészt is kiilon-
kiilon sikeresnek itélte. A vizsga disszertacidos része sikertelenség esetén az adott
vizsgaiddszakban nem ismételhetd. Sikertelen elméleti vizsgarész esetén a vizsgazéd az adott



vizsgaiddszakban tovabbi egy alkalommal megismételheti az elméleti vizsgarészt a nem
teljesitett targy(ak)bol (az adott vizsgaiddszakban sikeresen teljesitett targybol nem kell ujra
vizsgéazni). A sikertelen komplex vizsga nem ismételhetd, de késobbi félévben wjra lehet
jelentkezni.

A komplex vizsgarol szoveges értékelést is tartalmazd jegyzOkonyv késziil. A vizsga
eredmeényét a szobeli vizsga napjan ki kell hirdetni.

A komplex vizsga eredménye nem szamit bele a doktori fokozat mindsitésének kialakitisaba,
de sikeres teljesitése a képzés masodik szakaszaba torténd belépés feltétele.

A komplex vizsgara jelentkezés publikdcios feltételei
A komplex vizsgara akkor jelentkezhet a hallgato, ha

- a publikacioi kozott van legalabb két bekiildott, vagy elfogadott szakcikk, melyek koziil
legalabb az egyik angol nyelvii



IV. KUTATASI TERULETEK

Az iskola keretében harom program miikodik, egyesitve a Kar korabbi két doktori iskolajaban
mikddo programokat. A harom program és annak vezetdje:

Szerkezet-épitomérnok:

Dr. Dunai Laszl0, egyetemi tanar, az MTA levelez0 tagja
Infrastruktura-épitémérnok:

Dr. Jozsa Janos, egyetemi tanar, az MTA levelezo tagja.
Foldméro és Térinformatikai mérnok:

Dr. Voélgyesi Lajos, egyetemi tanar, az MTA doktora.

A harom program koziil kettd, a szerkezet-€pitdmérnoki és az infrastruktira-épitdmérnoki
nevében is jelezve épitdmérndki, a foldmérd és térinformatika-mérnoki pedig foldtudomanyi
jellegli. A harom program egyuttal szerves, jelentds koherenciat kindlo €s azt ki is hasznald
folytatasa a kar kordbban ugyanilyen megnevezésekkel mesterképzésre akkreditalt harom
szakanak. Kiemelendd, hogy a nemzetkozi tendenciakhoz igazodva vizmérnoki illetve a viz-
¢s vizi kornyezetmérndki szakirdny az infrastruktira-épitdmérnoki szak részét képezi,
amelynek, kiilonosen a hidrologia, tovabba kiilonféle kornyezeti és mérnokdkoldgiai targyain
keresztiil igen erds a foldtudomanyi kotédése, €s eldsegiti a két tudomanyteriilet karon beliili
szerves kapcsolodasat. Megjegyzendd tovabba még az is, hogy mivel az utdbbi két évtizedben
a szerkezet-épitdémérnoki tudomanyok szerkezetmechanikai, anyagviselkedés-modellezési
eredményei jol hasznosulnak az atfogdéan biomechanikdnak nevezett szakteriileten, ebben a
doktori iskola a szerkezeti mechanika jellegli részfeladatok tudomanyos megoldasara is kinal -
megfeleld tudomanyos eredményekkel rendelkezd sajat oktatok és témavezetdk
kozremiikddésével - kutatasi lehetdséget.

Az egyes programokban a doktori iskola altal meghirdetett t¢éméak a doktori iskola honlapjan
félévente frissitve elérhetok.



V. TARGYCSOPORTOK

A doktori képzés soran teljesitendd tantargyakat harom csoportba soroljuk, alaptargyak,
szaktargyak és szabadon valaszthato targyak.

Az egyes targyak csoportositdsa a hdrom program esetében eltérd. Mindharom program
esetében kozos, hogy a képzés befejezéséhez alaptargyakbol legalabb 12 kreditet kell
szerezni, szaktargyakbol pedig legalabb 9 kreditet kell szerezni. Szabadon vélaszthatod
targynak tekinthetd a Szak, és mas szakok, tovabba mas BME, vagy mas hazai doktori iskola
barmely akkreditalt doktori targya. Kiilfoldon elvégzett kurzusok esetén annak rovid
tantargyprogramja alapjan a Doktori Iskola Tandcsa dont elfogadasarol és kreditértéke
figyelembevételérdl.

A targyak meghirdetése torténhet félévente, évente, vagy kétévente, magyar, vagy angol
nyelven. Ennek részleteit és az egyes targyak inditdsdnak esetleges egyéb feltételeit a
targytematikak fejezetben részletezziik.

Valamennyi programban kotelezoen teljesitendd egy tudoményfilozoéfiai, vagy kutatas-
modszertani kurzus (példaul a BME Tudomanyfilozofia ¢s Tudomanytorténet Doktori Iskola
programjanak megfeleld targyaibol valasztva).

A foldmero és térinformatikai mérnoki program alap- és szaktargyai
Alaptargyak a foldméroé és térinformatikai mérnoki programban
Témakor: Matematika
Korszeri matematikai modszerek a geodéziaban (BMEEOAFDO001)
Dr. Téth Gyula

Szimbolikus és numerikus médszerek (BMEEOFTD027)
Dr. Palancz Béla

Mesterséges intelligencia (BMEEOFTD029)
Dr. Palancz Béla

Témakor: Informatika

Adatnyerés digitalis képekbdl (BMEEOFTDO028)
Dr. Barsi Arpad

Téemakor: Fizika

Fizikai és elméleti geodézia (BMEEOAFDO002)
Dr. Voélgyesi Lajos, Dr. T6th Gyula

Szakmai targyak a foldméré és térinformatikai mérnoki programban

Témakor: Elméleti geodézia



Geodézia foldtudomanyi alapjai (BMEEOAFD004)
Dr. Voélgyesi Lajos
Dinamikai szatellita geodézia (BMEEOAFDO003)
Dr. Adam Jézsef, Dr. Toth Gyula
Témakor: Mérnokgeodézia
Integralt geodéziai mérérendszerek (BMEEOAFDO012)
Dr. Siki Zoltan, Dr. R6ézsa Szabolcs, Dr. Takacs Bence
Témakor: Helymeghatarozds és navigacio
Vonatkozasi koordinata-rendszerek elmélete és gyakorlata (BMEEOAFDO006)
Dr. Adam Jozsef, Dr. Téth Gyula, Dr. Laky Piroska
Miiholdas helymeghatarozo rendszerek €s foldtudomanyi alkalmazéasai (BMEEOAFDO009)
Dr. Rozsa Szabolcs, Dr. Adam Jozsef, Dr. Takacs Bence
Témakor: Foldiigyi ismeretek
Kataszteri informaciés rendszerek (BMEEOAFDO007)
Dr. Siki Zoltan, Dr. Rozsa Szabolcs
Kommunalis informéacios rendszerek (BMEEOFTDO037)
Dr. Szabo Gyorgy
Temakor: Terinformatika
Térbeli adatmodellek és adatbazisok (BMEEOAFDO00S)
Dr. Siki Zoltan
Kozlekedési informacids rendszerek térinf. alapjai (BMEEOFTDO035)
Dr. Barsi Arpad
Geoinformacios rendszerek (BMEEOFTDO041)
Dr. Szab6 Gyorgy
Témakor: Tavérzekelés
Miiholdas tavérzékelés (BMEEOFTDO038)
Dr. Kugler Zsofia
Digitalis feliiletmodellezés (BMEEOFTDO039)
Dr. Juhasz Attila
Mérnokfotogrammetria (BMEEOFTD040)
Dr. Barsi Arpad



Az infrastruktiura-épitomeérnoki program alap- és szaktargyai

Alaptargyak az infrastruktira-épitémérnoki programban
Témakor: Matematika
Matematikai statisztika mérnokoknek (BMETE957207)

Dr. Barabas Béla, Bolla Marianna, Dr. Szabados Tamas, Dr. Vetier Andras
Bevezetés a sztochasztikus folyamatokba (BMETE959728)

Dr. Vetier Andras
Numerikus modszerek (BMEEOTMDO069)

Dr. Popper Gyorgy
Téemakor: Mechanika
Koézetmechanikai modellezés (BMEEOEMDO15)

Dr. Vasarhelyi Balazs, Dr. Gorog Péter, Dr. Torok Akos
Anyagmodellek (BMEEOTMDO072)

Dr. Bojtar Imre
Numerikus hidraulika (BMEEOVVD112)

Dr. Kramer Tamaés
Témakor: Kemia-biologia
Vizkémia (BMEEOVKD096)

Dr. Licsko Istvan
Témakor: Modszertan
A gépjarmi- és a gyalogos forgalom elmélete (BMEEOUVD092)

Dr. Kisgyorgy Lajos

Szakmai targyak az infrastruktura-épitémérnoki programban

Témakor: Ut- vasiit

Az uttervezés elméleti alapjai és eszkdzrendszere (BMEEOUVDO08S)
Dr. Fi Istvan

Utpalyaszerkezetek mindségtervezése, mindségbiztositas az utépitésben (BMEEOUVDO086)
Dr. Toth Csaba

A vastti palyageometria tervezésének ¢és épitésének elemei (BMEEOUVDO089)
Dr. Liegner Nandor

Temakor: Geotechnika



Specialis geotechnikai laboratoriumi és helyszini vizsgalatok (javasolt 0j targy a Foldmiivek
épitése helyett)

Dr. Moczar Balazs
Téemakor: Vizi kornyezetvédelem
Vizminésités (BMEEOVKD099)
Dr. Licsko Istvan, Dr. Szilagyi Ferenc
Témakor: Telepiilési vizgazdalkodas
Az ivovizellatas kozegészségiigyi vonatkozasai (BMEEOVKD102)
Dr. Laky Déra
Ivovizellatod halozatok és vizmindségi problémak (BMEEOVKD103)
Dr. Fiilop Roland
Korszerii szennyviztisztitdas (BMEEOVKD104)
Dr. Patziger Miklos
Alkalmazott biodegradaci6 (BMEEOVKD105)
Dr. Jobbagy Andrea
Természetes szennyviztisztitdas (BMEEOVKD106)
Dr. Szilagyi Ferenc
Témakor: Aramldstan
Hidraulikai laboratériumi modellezés (BMEEOVVD116)
Dr. Csoma Roézsa
Az elkeveredés hidraulikdja és tavi hidraulika (BMEEOVVDI117)
Dr. J6zsa Janos
Témakor: Hidrologia
Hidrolégiai modellezés €s eldrejelzés (BMEEOVVD118)
Dr. Szilagyi Jozsef
Témakor: Teriileti vizgazdalkodas
Felszinalatti vizek teleptana (BMEEOEMDO023)
Dr. Gorog Péter, Dr. Hajnal Géza
Integralt vizgazdalkodas €s klimahatasok (BMEEOVVD123)

Dr. [jjas Istvan

A szerkezet-épitomérnoki program alap- és szaktargyai

Alaptargyak a szerkezet-épitomérnoki programban
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Témakor: Matematika

Szamitogépi geometriai modellezés (BMETE947083)
Nagyné Dr. Szilvasi Marta

Alkalmazott differencidlgemoetria (BMETE947970)
Dr. Szirmai Jend

Matematikai statisztika mérnokoknek (BMETE957207)
Dr. Barabas Béla, Bolla Marianna, Dr. Szabados Tamas, Dr. Vetier Andras

Bevezetés a sztochasztikus folyamatokba (BMETE959728)
Dr. Vetier Andras

Funkcionalanalizis (BMEEOTMDO068)
Dr. Kovacs Florian

Numerikus médszerek (BMEEOTMDO069)
Dr. Németh Robert

Témakor: Informatika

Szimbolikus és numerikus modszerek (BMEEOFTDO027)
Dr. Palancz Béla

Neuralis halézatok (BMEEOFTDO029)
Dr. Palancz Béla

Témakor: Mechanika

Anyagmodellek (BMEEOTMDO072)
Dr. Bojtar Imre

Stabilitaselmélet (BMEEOTMDO074)
Dr. Gaspar Zsolt

Szerkezetek dinamikdja (BMEEOTMDO075)
Dr. Gyorgyi Jozsef

Torésmechanika (BMEEOTMDO076)
Dr. Bojtar Imre

Szerkezeti topologia, grafelmélet (BMEEOTMDO077)
Dr. Tarnai Tibor

Feliiletszerkezetek elmélete (BMEEOTMDO078)

Dr. Tarnai Tibor, Dr. Hegedds Istvan
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Szakmai targyak a szerkezet-épitomérnoki programban
Témakor: Mechanika
Kabel- és ponyvaszerkezetek szamitdsa (BMEEOTMDO080)
Dr. Hincz Krisztian, Dr. Galaské Gyula
Kaoszelmélet (BMEEOTMDO081)
Dr. Kérolyi Gyorgy
Falazott boltozatok mechanikdja (BMEEOTMDO082)
Dr. Bagi Katalin
Tartoszerkezetek optimalis tervezése (BMEEOTMDO083)
Dr. Logo Janos
Témakor: Szerkezetek
A vasbeton modellezése (BMEEOHSDO057)
Dr. Sajtos Istvan
Epitmények vizsgalata foldrengésre (BMEEOHSDO058)
Dr. Dunai Laszlo, Dr. Farkas Gyorgy, Dr. Kollar Laszl6 P.
Lemezek és szendvicsszerkezetek (BMEEOHSDO059)
Dr. Hegediis Istvan
H¢jszerkezetek (BMEEOHSDO060)
Dr. Hegediis Istvan
Kompozitok Mechanikaja (BMEEOHSDO061)
Dr. Kollar Laszl6 P.
Témakor: Epitéanyagok
Kdézetmechanikai modellezés (BMEEOEMDO15)
Dr. Vasarhelyi Balazs, Dr. Gorog Péter, Dr. Torok Akos

Dr. J6zsa Zsuzsanna

Reologiai és hdmérsékletfliiggd anyagtulajdonsagok (BMEEOEMDO018)
Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Lubloy Eva

Epitdanyagok tartossaga (BMEEOEMDO19)

Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Borosnyoi Adorjan, Dr. Kopecské Katalin, Dr. Salem G. Nehme

Kiilonleges épitdanyagok (BMEEOEMDO020)
Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Erdélyi Attila
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A beton strukturajanak és tulajdonsagainak 6sszefiiggése (BMEEOEMDO021)
Dr. Kopecskoé Katalin, Dr. Salem G. Nehme

Erdatadodas betonban (BMEEOEMDO022)
Dr. Balazs L. Gyorgy

Témakor: Epiiletszerkezetek

Epiiletszerkezeti konstruktér ismeretek (BMEEOMEDO063)
Dr. habil Stocker Gyorgy

Miiszaki értékelemzés (BMEEOMEDO65)
Toéth Elek DLA

Tervezéselmélet (BMEEOMEDO067)
Patonai Dénes DLA
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VI. TARGYTEMATIKAK

A Doktori Iskolaban oktatott targyak és azok rovid programjai

Tantargy neve:

Szamitogépi geometriai modellezés (BMETE947083)
El6ado:

Nagyné Dr. Szilvasi Marta

Gesztor Tanszék: Matematikai Intézet

Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Geometriai algoritmusok. Térbeli modelleket leird adatrendszerek, poliéderek adatstruktarai,
analitikus modellek. Adatrendszerek tipusai (él-, feliilet- és testmodellek). Az adatatvitel problémai.
Transzformaciok, vetitések, lathatosagi algoritmusok. A CAD-rendszerek felépitése.

Feliiletek spline-modellezése . Polinomialis spline-fuggvények. Interpolacios gorbeillesztési eljarasok.
Gorbék approximacidja. Ferguson-, Bezier- es Coons-féle feliiletfoltok. B-spline feliiletek. Racionalis
spline-fliggvények. A folytonos csatlakozas feltételei. Alakvaltoztatasok. Szamitogépi megjelenités.

Tantargy neve:

Alkalmazott differencialgemoetria (BMETE947970)
El6ado:

Dr. Szirmai Jen6

Gesztor Tanszék: Matematikai Intézet

Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A gorbék differencidlgeometridja haromdimenzids Euklideszi térben: kisérd triéder, gorbiilet, torzid,
Frenet-Serret formulak. Evolutdk és evolvensek, burkologorbék. Feliiletek differencidlgeometridja:
feliileti gorbék ivhossza, els6 és masodik alapmennyiségek, felszin, feliiletek simuld paraboloidjai.
Sikmetszet-gorbék gorbiilete, Meusnier tétele, fogorbiiletek, féiranyok, Euler tétele, a Dupin-féle
indikatrix. Szorzat- és Osszeggorbiilet, feliileti pontok osztalyozasa a szorzatgorbiilet alapjan. A
Theorema Egregium. Feliiletek aszimptota vonalai, geodetikusok gorbiileti vonalak. Osszefiiggések
feliileti integralokra. Feliiletek metszésvonalai. Feliiletek leképzései, szogtartas, terlilettartas. Vonal- és
torzfeliiletek jellemzése. két gorbére illeszthetd torzfeliilet megadasa.
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Tantargy neve:

Matematikai statisztika mérnokoknek (BMETE957207)

El6ado:

Dr. Barabas Béla, Bolla Marianna, Dr. Szabados Tamas, Dr. Vetier Andras
Gesztor Tanszék: Matematikai Intézet

Félév: paros években a tavaszi félév

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Szamitogépes algebrai és numerikus matematikai rendszerek. Korszerii linearis algebrai modszerek.
Rosszul kondicionalt egyenletek. A szingularis érték felbontas (SVD). Ritkdn kitoltott matrixok
faktorizacidja. QR matrix faktorizacio és a legkisebb négyzetek modszere. Korszerli geometriai
modszerek. Bézier-gdrbék és B-spline-ok. Statisztikai hipotézisvizsgalat, statisztikai probak. Kalman-
szirés. Robusztus becslési  eljarasok. Krigelés, univerzalis krigelés, szemivariogram.
Funkcionalanalizis alapjai. Approximacié Hilbert-térben. Waveletek ¢s néhany alkalmazasuk.
Iddsorok analizise. Fourier, Laplace és z-transzformacio. Digitalis szlirok. AR, MA, ARMA sziirok.
Spektrumbecslési modszerek és kritikajuk. Multitaper modszer.

Tantargy neve:

Bevezetés a sztochasztikus folyamatokba (BMETE959728)
El6ado:

Dr. Vetier Andras

Gesztor Tanszék: Matematikai Intézet

Félév: paratlan években a tavaszi félév

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Ro6vid tantargyprogram:

Markov-lancok, kezdeti eloszlds, atmenet-valoszinliség és ezek matrixa, homogenitds, abszolut
valdszinliségek, stacionarius eloszlas, elérhetdség, periodicitas, osztalyok, alosztalyok, visszatérés,
pozitiv visszatérés (ergodicitas, stabilitds) atlagos visszatérési idok, elnyelddés, elnyel6dési
valosziniiségek, atmenet- és abszolut valosziniségek hatarérték-tétele, konvergencia gyorsasaga,
kritérium visszatérOségre, ill. pozitiv visszatéréségre, bolyongasok, Polya tétele, generator fliiggvény,
elagazd folyamat, kihalasi valosziniiség, pontfolyamat, Poisson-folyamat, homogenitas, rovid
id6intervallumok, varakozasi idok, feltételes eloszlasok, ritkitas, kiugralas a sikba, idében folytonos
Markov lancok, kezdeti eloszlas, atmenet-valosziniiség és ezek matrixa, homogenitas, abszolut
valoszinliségek, stacionarius eloszlas, infinitezimalis generator, Kolmogorov-Feller egyenletek,
sziiletési és kihalasi folyamatok, differencial egyenlet a varhat6 értékre, elnyelddésig elteld id6 varhato
érteke, Wiener folyamat, alaptulajdonsagok, véges dimenzios eloszlasok, kovariancia fliggvény,
megallasi 1d6, er6s Markov tulajdonsag, tiikrozési elv, maximum eloszlasa, adott szint elérése,
visszatérés, realizaciok nem-differencialhatosaga.
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Tantargy neve:

Korszerii matematikai modszerek a geodéziaban (BMEEOAFDO001)
El6ado:

Dr. Toth Gyula

Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék

Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Szamitogépes algebrai és numerikus matematikai rendszerek. Korszerli lineéris algebrai modszerek.
Rosszul kondicionalt egyenletek. A szingularis érték felbontas (SVD). Ritkan kitoltott matrixok
faktorizacioja. QR matrix faktorizacid és a legkisebb négyzetek moddszere. Korszerli geometriai
modszerek. Bézier-gorbék és B-spline-ok. Statisztikai hipotézisvizsgalat, statisztikai probak. Kalman-
szirés. Robusztus becslési  eljarasok. Krigelés, univerzalis krigelés, szemivariogram.
Funkcionalanalizis alapjai. Approximaci6 Hilbert-térben. Waveletek ¢és néhany alkalmazasuk.
Iddsorok analizise. Fourier, Laplace és z-transzformacio. Digitalis sziirok. AR, MA, ARMA sziirdk.
Spektrumbecslési mddszerek €s kritikajuk. Multitaper modszer.

Tantargy neve:

Fizikai és elméleti geodézia (BMEEOAFD002)
Eldado:

Dr. Volgyesi Lajos, Dr. Téth Gyula

Gesztor Tanszék: Altaldnos és Felségeodézia Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Foldmodellek, a Fold mint egyensulyi alakzat, a Fold tajékozasi paraméterei, a geodéziai vonatkozasi
rendszerek. A nehézségi erdtér értelmezése, izosztazia, a geodézia és a geodinamika. A geoid
meghatarozasanak kiilonféle modszerei a modern matematikai és geofizikai ismeretek alkalmazasan
keresztiil. A GPS szerepe a geoid-meghatarozasban, az FFT alkalmazasa, a kollokaci¢ alkalmazasa, a
geoid id6beli valtozasa, foldi- és lir gradiometria.

A nehézségi erbtér szerkezetének nagypontossagu és részletes felbontasi meghatarozasa 1j miiholdas
kutatési projektek (CHAMP, GOCE, GRACE) segitségével.

Tantargy neve:

Dinamikai szatellita geodézia (BMEEOAFDO003)
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Eléado:

Dr. Adam Jozsef, Dr. Toth Gyula

Gesztor Tanszék: Altaldnos és Felségeodézia Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A tantargy a Fold nehézségi erbtere szerkezetének meghatarozasaval foglalkozik a mesterséges
holdakra végzett geodéziai mérések alapjan. Ismerteti az égi mechanika kéttest-problémajanak
elméleti alapjait. Bemutatja a mesterséges holdak mozgasanak elméletét és a foldi nehézségi erdtér
potencialjanak hatvanysorba fejtett alakjaban (az Gn. geopotencidl-modellekben) szerepld egytitthatok
meghatarozasanak modszereit. Részletesen foglalkozik a mesterséges holdak mozgasat befolyasolod
légkori és egyéb perturbaciokkal is. Ismerteti a teljes témakor nemzetkozi helyzetét, fejlodési
iranyzatait és a gyakorlati eredményeket. A tantargy alapvetd célja az, hogy a jelenleg gyakorlatban
alkalmazott geopotencial-modellek (WGS84, OSU91A, EGM96, STB.) alapjat képezd ismereteket
Osszefoglalja.

Tantargy neve:

Geodézia foldtudomanyi alapjai (BMEEOAFD004)
Eldado:

Dr. Volgyesi Lajos

Gesztor Tanszék: Altaldnos és Felségeodézia Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A nehézségi erdtér idobeli valtozasa. A nehézségi erdtér idébeli valtozasanak geodéziai hatasa. A
magassag ¢és a térer0sség valtozasa idében valtozd erdtérben. Egyszerti foldmodellek vizsgalata. A
magassag ¢és a térerdsség a (valodi) Fold valtozo erdterében. A természetes koordinatak valtozasa €s a
valodi felszinmozgasok. A geodéziai-geodinamikai peremérték-feladat térbeli megoldéasa. Szatellita-
geodéziai mérések bevonasa.

Tantargy neve:

Vonatkozasi koordinata-rendszerek elmélete és gyakorlata (BMEEOAFD006)
Elbéado:

Dr. Adam Jozsef, Dr. Toth Gyula, Dr. Laky Piroska

Gesztor Tanszék: Altaldnos és Felségeodézia Tanszék

Félév:
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Heti 6raszam: 2
Kredit: 3
Ro6vid tantargyprogram:

Nemzetk6zi konvenciondlis égi és foldi vonatkozasi rendszerek és gyakorlati megvalositasuk.
Geodéziai  vonatkozasi rendszerek ¢és  vetiileti sikkoordinata-rendszerek  Europaban  és
Magyarorszagon. Vonatkozasi koordinata-rendszerek kozotti atszamitasok.

Tantargy neve:

Kataszteri informacios rendszerek (BMEEOAFDO007)
El6ado:

Dr. Siki Zoltan, Dr. Rozsa Szabolcs

Gesztor Tanszék: Altaldnos és Felségeodézia Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Kataszteri rendszerek kialakulasa, korszerii kataszteri rendszerek, nemzetk6zi kitekintés. A
Magyarorszagon miikodd ¢és fejlesztés alatt allo kataszteri rendszerek. Kataszteri rendszerek
kialakitasanak elvi és gyakorlati kérdései. A kataszteri rendszereken alapuld tovabbi onkormanyzati,
kozigazgatasi, regionalis rendszerek.

Tantargy neve:

Térbeli adatmodellek és adatbazisok (BMEEOAFDO008)
El6éado:

Dr. Siki Zoltan

Gesztor Tanszék: Altaldnos és Felségeodézia Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A georelacios adatmodell kialakulasa. Vektor €s raszter alapti modellek, hibridmodellek. Adatmodellek
tipusai: koncepcionalis modell, logikai modell, fizikai modell. Az adatmodellezést segitdé CASE
eszkozok. Objektum orientalt megkozelités, alapfogalmak, objektum relaciés modellek. Fiiggvény tér
modellek. Tobb méretaranyt objektum reprezentacié. Grafika-, vagy foldrajz-kdzponti adatmodellek.

Térbeli adatatviteli szabvanyok. Térbeli indexelés, statikus és dinamikus felosztasok. Relacios és
objektum relacids adatbazisok alkalmazésa geometriai adatok tarolasara.

Adatbazisok Internetes publikdldsa: HTML alapok; Dinamikus HTML oldalak (animélt GIF,
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JavaScript, PHP, Java appletek); CGI; Adatbazisok tartalmanak publikalasa, lekérdezések; Térképek,
térinformatikai adatbazisok publikalasa; A VRML nyelv, virtualis valosag modellek készitése.

Tantargy neve:

Miiholdas helymeghatarozé rendszerek és foldtudomanyi alkalmazasai (BMEEOAFD009)
El6éado:

Dr. Rozsa Szabolcs, Dr. Adam Jozsef, Dr. Takacs Bence

Gesztor Tanszék: Altaldnos és Felségeodézia Tanszék

Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A globdlis helymeghatarozés rovid torténete. Globalis helymeghatarozd miiholdrendszerek (Navstar
GPS, Glonass, Galileo, Compass) és alrendszereik.

Miihold-alapti (SBAS) és foldi alapu (GBAS) kiegészit6 rendszerek. A miiholdas helymeghatarozo
rendszerek és az észlelések feldolgozasa fejlddésének iranyai.

Nagypontossagu abszolut helymeghatarozas (PPP) és PPP-RTK megoldasok.

A GNSS technika foldtudomanyi alkalmazasai (kéregmozgas vizsgalat, meteorologiai alkalmazasok,
hidrologiai alkalmazésok, szeizmologiai alkalmazasok).

A geodéziai VLBI (nagyon hosszu alapvonalu radidinterferometria) mérési modszerének és gyakorlati
alkalmazasanak bemutatasa. Kiterjesztése a kozmikus térségbe: tir-VLBI. Szatellita altimetria.

Tantargy neve:

Integralt geodéziai mérérendszerek (BMEEOAFDO012)
Eléado:

Dr. Siki Zoltan, Dr. Rozsa Szabolcs, Dr. Takacs Bence
Gesztor Tanszék: Altaldnos és Felségeodézia Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A geodéziai mérbrendszerek eclemei. Etalonok, mértékek, érzékeldk, atalakitok. Az integralt
mérdrendszerek csoportositasa. A mérdrendszerek alaptipusai, ezek felépitése ¢€s mikddése.
Adatnyerés, tarolas, rendszerezés. A radiokommunikacié szerepe a méréstechnologidban. A mérési
informdcio elemzése, pontossagi vizsgalata. Az eredmények intelligens tarolasa és vizualizacioja.

A mérndkgeodéziai felmérés és kitlizés automatizalasanak célja, eszkozei és lehetOségei. Az érintés
nélkilli beméré6 miuszerek mikodése. A felszinrol kovetd szervotahiméter leirasa, hasznalata. A
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munkagép iranyitds eszkozei és modszerei. Automatizalt pasztdzo tahiméterek. Esettanulményok a
fenti eszk6zok és modszerek alkalmazasara.

Tantargy neve:

Kézetmechanikai modellezés (BMEEOEMDO15)
El6éado:

Dr. Vasarhelyi Balazs, Dr. Gorog Péter, Dr. Torok Akos
Gesztor Tanszék: Epitéanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A koézetek mechanikai tulajdonsagainak elméleti €s gyakorlati targyaldsa. Kozettest, kdzettomeg
mechanikai kérdéseinek anyagszerkezeti rendszeri értékelése. Illeszkedés a klasszikus mechanika
szakterliletéhez. Viselkedésformak - rugalmas, plasztikus, viszkozus - és a tonkremenetel feltételeinek
meghatarozasa.

Kézetek torésmechanikéja az energiaszemléletli termodinamikai rendszerben.

Tantargy neve:

Kornyezetkimél6 épités (BMEEOEMDO017)

El6ado:

Dr. J6zsa Zsuzsanna

Gesztor Tanszék: Epitéanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Ro6vid tantargyprogram:

A tantargy célja, hogy az épitdanyagokat alkalmazd hallgatok tudatosan, kornyezetkimélé modon
valasszanak anyagot, az épitmény teljes életciklusat figyelembe véve.

Kornyezeti hatasok, a természetben lejatszodd folyamatok. Az épitdanyagok kivalasztasanak
szempontjai. Az eldallitas nyersanyag- és energiasziikséglete, a kibocsatott karos anyagok, hulladékok
keletkezése és kezelése. A beépités energiasziikséglete. A hasznalat soran kialakuld lakdklima.
Egészségvédelmi megfontolasok (pl. radioaktivitas, penészesedés stb.). Az elbontott anyagok
kornyezetkiméld ujrahasznositésa.

Tantargy neve:

Reolodgiai és homérsékletfiiggd anyagtulajdonsagok (BMEEOEMDO18)
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Eldado:

Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Lubloy Eva

Gesztor Tanszék: Epitéanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A beton kuszasa és zsugorodasa. Szaradasi zsugorodas, autogén zsugorodas. A relativ paratartalom
hatasa. A klszasi és a zsugorodasi folyamat leirasa. Engedékenységi fiiggvény. A hdmérséklet hatdsa a
szilardsagra és az alakvaltozasokra. Tartos €s sokszor ismételt teher hatasa a repedéstagassagokra és a
lehajlasokra. Fesziiltségatrendezddés. A beton és az acél faradasi folyamata. Féaradési szilardsag,
faradasi fiiggvények. Linearis és nem-linearis karhalmozodasi elméletek. A terhelési torténet hatasa.
Feszit6acél relaxacidja. A relaxacids folyamat leirasa. Alacsony és magas hémérséklet hatdsa. A fa
viselkedése tartds és sokszor ismételt teher alatt. Ttizallosagi vizsgalat. Tiiz hatasara bekovetkezo
anyagszerkezeti modosulasok.

Tantargy neve:

Epitéanyagok tartéssaga (BMEEOEMDO19)

El6ado:

Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Borosnyo6i Adorjan, Dr. Kopecsk6 Katalin, Dr. Salem G. Nehme
Gesztor Tanszék: Epitéanyagok és Magasépités Tanszék

Félév: 6szi

Heti o6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Tartossag ¢s élettartam. Mechanikai, kornyezeti és igénybevételi tényezok hatdsa. Az anyagmindség és
a struktura a tartossag f0 jellemzoje. Korrozid okai és megjelenési formai beton, vasbeton, feszitett
vasbeton, acél, kO, fa szerkezeteken. A szerkezetek allapotanak diagnosztikaja. A korrézid elleni
védelem formai. Meghibasodott szerkezetek helyreallitasa, teherbiras és tartossagnovelési eljarasa.

Tantargy neve:

Kiilonleges épitéanyagok (BMEEOEMDO020)

El6ado:

Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Erdélyi Attila

Gesztor Tanszék: Epitéanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2
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Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:

Kilonleges betonfajtak a jovo épitéanyagai (transzportbeton, szivattylzott beton, igen nagy
szildrdsagu beton, 16vellt beton, latszobeton, Gjrahasznositott beton, ferrocement, stb.). Erdsito szalak
tulajdonsagai. Acél, liveg, PP, stb. szallal erdsitett betonok. Feszités nem acél anyagu betétekkel,
feszitett betonok. Szélerdsitésti miianyagok méretezésének elvei, épitészeti alkalmazasok. Betonjavitod
¢s feliiletvédo anyagok tulajdonséagai, kapcsolatuk a betonnal, javitasi technologidk. Injektald anyagok.
Szerkezeti konnytibetonok.

Tantargy neve:

A beton struktirajanak és tulajdonsagainak osszefiiggése (BMEEOEMDO021)
El6éado:

Dr. Kopecsko Katalin, Dr. Salem G. Nehme

Gesztor Tanszék: Epitdanyagok és Magasépités Tanszék

Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Mikroszint: méretrendje Angstrom (A) és mikrométer (um) kozotti. Jellemzoi: a cement asvanyi
Osszetétele, a cementkd fazisdsszetételei, gélstruktira, adalékanyag-kiegészitd anyag vegyi 0sszetevoi.
Meghatarozza az ellenallast alkali-kovasav és alkali-karbonat reakciéval szemben, a szildrdulas
folyamatat és sebességét, az utdszilardulast, a beton viselkedését hideg vagy meleg id6jaras esetén és a
héérlelés eredményét. Mezoszint: méretrendje mikrométer (um) és milliméter (mm) kdzotti. Jellemzoi:
cement, finomhomok és kiegészitd anyagok szemcséi, szilard beton kapillaris porusai, mesterségesen
képzett 1égbuborék, cementkévek és adalékanyag hatarfeliiletei, repedések. Meghatarozza a
fagyallosagot, olvasztoso-allosagot, vizzardsagot, ateresztoképességet, karbonatosodast, acélbetét
korréoziovédelmét, egylittdolgozasat a betonnal, agressziv hatasokkal szembeni ellenallast, szaradasi
zsugorodast, kuszast és repedési hajlam mértékét. Makroszint: méretrendje milliméter (mm) és méter
(m) kozotti. Jellemzoi: alkotdanyagok aranya (tdmeg vagy térfogat szerint), betondsszetétel, porozitas
és durva hibak mértéke. Meghatdrozza a friss betonkeverék bedolgozhatdsagat és Osszetartd
képességét, eltarthatosagat, a szilard beton szilardsagat, kopasallosagat, tizallosagat, sugarvédelmének
mértékét, teststiriiségét és rugalmas tulajdonsagait.

Tantargy neve:

Er6atadodas betonban (BMEEOEMDO022)

El6éado:

Dr. Balazs L. Gyorgy

Gesztor Tanszék: Epitdanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: 0szi vagy tavaszi

Heti 6raszam: 2
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Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:

Szemcsehatas. Csaphatas. Lokalis erdatadodas. A keresztiranyu alakvaltozast gatld hatds. A beton
szildrdsaga tobbtengelyli fesziiltségallapotban. Tapadas. Relativ elmozdulas. Befolydsolo tényezok.
Tartés és ismételt teher hatdsa. Feszitobetét erdatadodasa. A lehorgonyzasi zona fesziiltségallapota.
Er6atadodasi fiiggvények. Az er6atadddas modellezése. Alakvaltozasok kompatibilitisa. Bevonatok
hatdsa az erdatadodasra. Szalerdsitésti polimerek tapadédsa. Felragasztott elemek erdatadodasa.
Repedezettségi allapot. Repedések, mikrorepedések, repedéstagassagot befolyasolo tényezok.

Tantargy neve:

Felszinalatti vizek teleptana (BMEEOEMD023)
El6éado:

Dr. Gorog Péter, Dr. Hajnal Géza

Gesztor Tanszék: Epitdanyagok és Magasépités Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A felszinalatti vizek osztalyozasa eredet és foldtani kdrnyezet alapjan. A pordzus kozetek vizének -
talaj- és rétegviz - elhelyezkedése, jarasa, nyomasviszonyai, aramlasa, homérséklete és mindsége. A
hasadékos tarolok vizének - nem karsztos és karsztos kézetek - elhelyezkedése, tipusai, jardsa és
aramléasa, homérséklete és mindsége. A felszinalatti vizek kapcsolata. Vizkészletek meghatarozasa,
mindségi és mennyiségi (véddidom) védelme.

Tantargy neve:

Szimbolikus és numerikus modszerek (BMEEOFTD027)

El6ado:

Dr. Palancz Béla

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Szimbolikus kontra numerikus szamitas. Integralt rendszerek, CAS felépitése és jellemzoik.
Modularis, szabalyalapt és funkciondlis programozas. Szamitasok hibai. Interpolacié. Approximacio.

Kozonséges differencial, algebrai-differencial, integro-differencialegyenletek ¢és differenciaegyenletek
szimbolikus és numerikus megoldasi mddszerei A mddszerek kiterjesztésének lehetdsége parciélis
differencialegyenletekre. Optimalizalas. Hibrid algoritmusok.
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Az egyes algoritmusok illusztralasa miiszaki feladatok megoldasaval torténik. Az eredmények
megjelenitésére 2D ¢és 3D vizualizacidos modszereket alkalmazunk. Elsédleges CAS rendszer a
Mathematica, de tdmogatott még a Maple és a Mathcad is.

Tantargy neve:

Adatnyerés digitalis képekbdl (BMEEOFTDO028)

El6ado:

Dr. Barsi Arpad

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A targy elsOdlegesen a digitalisan nyert légi és trfelvételeken megfigyelhetd természetes ¢és
mesterséges objektumok felismerésére, azok jellemzdinek levezetésére koncentral. A kiilonbozo
képszegmentalasi, képosztalyozasi médok bemutatdsa és részletes 6sszehasonlitasa képezi a tananyag
gerincét. Az algoritmikus hattéren kiviil rovid bepillantast adunk a hardverek és szoftverek vilagaba is.
Onallo feladat elvégzése zajlik gyakorlat jelleggel.

Tantargy neve:

Neuralis halozatok (BMEEOFTD029)

Eldado:

Dr. Palancz Béla

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Alapfogalmak (neuralis haldzat felépitése, aktivacios fliggvény, halozat szimulacioja). Tanulas neuralis
halozatokban. Dontési feliilet meghatarozasanak modszerei. Linearis osztalyozés. Mintafelismerés.

Delta szabaly. Backpropagation és valtozatai. Sztochasztikus modszerek alkalmazasa neuralis
halozatokban. TS-probléma ¢és neuralis halozat. Dinamikus folyamatok vizsgalata rekurziv
halézatokkal. Adaptiv rezonancia elvének alkalmazasa. Genetikus algoritmus. Fuzzy-haldzat. Neuralis
haldézatok miiszaki alkalmazasai.

Az eldadasokat szamitogépes gyakorlatok kisérik.

Tantargy neve:
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Kozlekedési informacios rendszerek térinf. alapjai (BMEEOFTDO035)
El6ado:

Dr. Barsi Arpad

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A targy vazolja az intelligens kozlekedési rendszereket, bennilk a térinformatikai hattérre, a
térképekre, azok vetiileteire, pontossagara, adattartalmara fokuszal. A helymeghatarozas lényegének
bemutatasa utan a térképillesztés, a lekérdezések és elemzések teszik ki az anyagot. A félévet
vizualizacios lehet6ségek szemléltetése fejezi be.

Tantargy neve:

Kommunalis informacids rendszerek (BMEEOFTDO037)
El6ado:

Dr. Szab6 Gyorgy

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A tantargy keretében ismertetésre keriilnek a telepiilések kozlizemi, varosiizemeltetési rendszereit és a
kiilteriileti nyomvonalas létesitmények tervezését, iizemeltetését, nyilvantartasat tamogatod
térinformatikai megoldasok. Ismertetésre keriilnek a koézmiinyilvantartds, miiszaki, jogi szabalyozé
rendszerének hazai és nemzetkozi megoldasai. A tantargy keretében ismertetsére keriilnek a az egyes
rendszerek torténeti gyokerei és a napjainkban formalddd integralt infrastruktira menedzsment
eszkozei, megoldasai. Az elméleti eldadasokon megismert ismeretek miiszaki gyakorlatban torténd
alkalmazasanak elsajatitasat egy onallo féléves szamitogépes laborgyakorlat segiti, melynek keretében
a hallgat6 6nall6 kutatasi feladatot old meg egy adott esettanulmany forméajaban.

Tantargy neve:

Miiholdas tavérzékelés (BMEEOFTDO038)

Eldado:

Dr. Kugler Zso6fia

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

Félév:
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Heti 6raszam: 2
Kredit: 3
Ro6vid tantargyprogram:

A tantargy célkittizése hogy a doktorandusz hallgatok mélyebben megismerkedjenek a miiholdas
tavérzékeléssel. Bemutatasra keriil a tavérzékelés fizikai alapjai, a sugarzas elmélet, a jelenség
leképezés, a termografiai eljarasok és miiszerek, a szenzorok és mitholdak fajtai(optikai, radar, 1ézer,
termo, stb.). Egy- és multispektralis tavérzékelési adatfeldolgozas. A képi adatok és a terepi jelenségek
geometriai kapcsolata. Vizualis és digitalis felvétel interpretacio, mennyiségi (qvantitativ, statisztikai,
stb.) és logikai interpretacids eljarasok (osztalyozds, alakfelismerés, stb.). Miholdas ¢és 1égi
tavérzékelés alkalmazasa varostervezési, kornyezetvédelmi, agrar és mas teriileteken.

Az elméleti témak mellett a hallgatonak lehetdsége lesz egy vagy tobb szoftver programot megismerni
¢s alkalmazni gyakorlati példakban.

Tantargy neve:

Digitalis feliiletmodellezés (BMEEOFTD039)

El6ado:

Dr. Juhasz Attila

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A digitalis felilletmodellezés alapelvei, adatszerkezetei. A domborzatmodellezéshez alkalmazott
adatgyUjtési modszerek (foldi, fotgrammetriai, LIDAR) és adatszerkezetek. A DDM eldallitasahoz és
elemzéséhez alkalmazott 1D és 2D interpoléacids eljarasok. Sziirési, simitasi eljarasok. A végeselemek
modszerének alapelve és alkalmazasa a domborzatmodellezésre. DDM megjelenitési modszerei.

Tantargy neve:

Meérnokfotogrammetria (BMEEOFTDO040)

El6ado:

Dr. Barsi Arpad

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A fotogrammetriai modszerek specidlis, egyedi alkalmazasainak feltételei. A centrdlis vetités
funkciondlis és sztochasztikus modellje. A felvevd rendszerek vizsgalata, mindsitése, kalibralasa. A
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felvételek és feldolgozasi technologidk tervezése. Geodéziai és fotogrammetriai 3D haldzatok egyiittes
kiegyenlitése. Szamitogéppel vezérelt kiértékelési technologidk. Ortofotod technika alkalmazéasa.A a
fotogrammetria €pitdmérndki, épitészeti és egyéb specialis alkalmazasainak bemutatasa.

Tantargy neve:

Geoinformacids rendszerek (BMEEOFTD041)

El6ado:

Dr. Szab6 Gyorgy

Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A tantargy célja a geoinformacios rendszerek teriiletén folyd kutatdsi iranyok megismerése - az
adatmodellezés, adatbazis épités, térbeli elemzés teriiletén formalddo 0j eredmények tanulmanyozasa.
A téargy részletesen bemutatja a térbeli modellezéssel, a helyhez kotott informaciok egyre névekvo
szerepével, alkalmazasaval kapcsolatos legujabb ismereteket. Az EU INSPIRE ajanlas és a
térinformatika teriiletén folyd nemzetkdzi szabvényositdsi folyamatok tiikrében ismerteti a
modellalkotas folyamatat, a geometriai adatok vonatkozadsi rendszereit, a térinformatikai
rendszerekben alkalmazott adatnyerési eljardsokat és adatforrasokat, a térinformatikai rendszerek
technoldgiai hatterét, geometriai és leir6 adatok tarolasanak alacsony és magas szinti modelljeit, a
térbeli adatok tarolasi, lekérdezési, elemzési lehetdségeit, a térinformatikai rendszerek megvalositasi
problémadit. Az elméleti eldéadasokon megismert ismeretek miiszaki gyakorlatban torténd
alkalmazasanak elsajatitasat egy onallo féléves szamitogépes laborgyakorlat segiti, melynek keretében
a hallgat6 6nall6 kutatési feladatot old meg egy adott esettanulmany forméajaban.

Tantargy neve:

Specidlis geotechnikai laboratoriumi és helyszini vizsgalatok (BMEEOGMD401)
Eldado:

Dr. Méczar Balazs

Gesztor Tanszék: Geotechnikai ¢ Mérnokgeologia Tanszék

Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Alap talajmechanikai  vizsgalatok végrehajtasa (azonositasok, kompresszio-konszolidacio,
nyiroszilardsag). Kiilonleges laboratoriumi vizsgalatok (specidlis triaxialis vizsgélatok, resonant
column test, bender element test). Helyszini geotechnikai vizsgalatok (Furasi technologiak, CPTu,
SCPT, SPT, downhole-crosshole testing, lapdilatometer, geofizikai vizsgalatok). Monitoring a
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geotechnikdban (A geotechnikai mérések céljai, a mérendd paraméterek, mérési eszkodzok,
miszertechnika, a kivitelezés soran mért paraméterek, megfigyeléses modszer, kivitelezési példak
alkalmazasra).

Tantargy neve:

A vasbeton modellezése (BMEEOHSDO057)
Eléado:

Dr. Sajtos Istvan

Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A cement ¢és a beton szerkezete. A beton mechanikai viselkedése egytengelyli nyomasra, huzasra,
nyirasra és tobbtengelyi fesziiltségallapotban.

A torésmechanika alapjai, linedrisan rugalmas torésmechanikai modellek (LEFM). Egyenértékii
rugalmas repedésmodell, az R-gorbe hasznalata. Kohézidos repedésmodellek. "Elkent"
repedésmodellek. Mérethatds modellek, a mérethatas okai, kdvetkezményei. Az adalékszem- surlodas
modelljei, Rogzitett és forgd repedésmodellek €s hasznalatuk.

Vasbeton gerendak modellezése hajlitasra, a rideg és a duktilis viselkedés okai, a minimalis vasalast
befolyasolo tényezok, a mérethatas. Halos vasaldsi membranelem vizsgalata, tonkremeneteli modok, a
csaphatas modelljei, az acélbetétek huzomerevség-novekedését leird6 modellek. a membranelem
modelljeinek dsszehasonlitdsa és kritikaja.

Tantargy neve:

Epitmények vizsgalata foldrengésre (BMEEOHSDO058)
El6ado:

Dr. Dunai Laszl6, Dr. Farkas Gyorgy, Dr. Kollar Laszl6 P.
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke

Félév: 6szi/tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A foldrengés hatasainak jellemzése: accelerogrammok, spektrumok és azok paraméterei, az intenzitas
fogalma, a foldrengések statisztikai eloszlasa, foldrengéstérképek. Az épitményekre gyakorolt hatas
mechanizmusa, épitmény-talaj egylittes rendszer, a talajra mikodd hatds, az épitmény valasza,
energiaelnyelés, csillapitas, nagy alakvaltozasok, duktilitds. A biztonsag fogalma foldrengésnek kitett
épiileteknél. foldrengésnek kitett épiiletek tervezésének altalanos iranyelvei, elhelyezés, alapozas, a
szerkezet megvalasztasa, a foldrengés hatasanak csokkentésére vonatkozo szabalyok. A foldrengésbdl
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keletkez6 igénybevételek, a szerkezet valasza, linearis és nemlinedris viselkedés, modal-analizis,
direkt vizsgalat. Vasbeton épitmények foldrengésvizsgélata, anyagjellemzOk a dinamikus terhek
figyelembevételével (beton, betonacél, tapadas), vasbeton szerkezeti elemek viselkedése (rudelemek,
sikbeli szerkezetek, kapcsolatok), vasbeton vazak, merevitéfalak, téglafallal kitoltott vazszerkezetek,
feszitett szerkezetek alkalmazasa foldrengéses teriileteken, hidszerkezetek specialis kérdései.
Acélszerkezetli ¢épitmények foldrengésvizsgalata: disszipativ acél keretszerkezetek szeizmikus
viselkedése (globalis duktilitas), stabilitasi problémak szeizmikus hatasok esetén, szerkezeti elemek és
kapcsolatok szeizmikus viselkedése (lokalis duktilitas).s

Tantargy neve:

Lemezek és szendvicsszerkezetek (BMEEOHSDO059)
El6éado:

Dr. Hegediis Istvan

Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A Kirchhoff-féle lemezelmélet alapdsszefiiggései, a hajlitas differencidlegyenlete, peremfeltételek. Az
elmélet altalanositasanak Iehetdségei. A vékony lemezek elméletének hagyomanyos feladatai:
kiilonb6z6 alakl, megtamasztasu és terhelésti téglalap alakt, ill. rugalmas agyazasu lemezek. A
lemezelmélet kozelit6 modszerei, az energia-mddszer és a differencia-médszer kiilonb6zo
alkalmazasai. Anizotrop lemezek. Lemezek nagy lehajlasai.

A nyirasi alakvaltozas figyelembevétele a Kirchhoff-Love hipotézis modositasaval. A vékony héjalast
anizotrop szendvicslemez differencidlegyenlet-rendszere, a parcialis lehajlasok elve. Vastag héjalast,
sikjukban 1is terhelt szendvicslemezek differencidlegyenlet-rendszere. A szendvicslemez-horpadas
differencialegyenlete és annak alapmegoldasai, a merevségek és az érzékenységek Osszegzddésének
elve. Szendvicslemezek héjalo rétegének hullimosodésa.

A szendvicselmélet modszereinek és eredményeinek specialis mérnoki alkalmazasai

Tantargy neve:

Héjszerkezetek (BMEEOHSDO060)

El6ado:

Dr. Hegediis Istvan

Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Ro6vid tantargyprogram:
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Torténelmi attekintés. A mérnoki héjelmélet geometriai alapjai. Meusniers €s Euler tétele, feliiletek
fogorbiiletei, Gauss feliiletelméletének elemei, feliilletek belsdé geometriai jellemz6i, a feliiletek
nyulasos és nyulasmentes alakvaltozasai. A héjelmélet alaposszefiiggéseinek formalis levezetése a
vékony héjak helyettesitd kétrétegii feliilete alkalmazasaval.

Héjak nyomatékmentes teherviselése. Forgashéjak membranerdi és membran-alakvaltozasai. Altalanos
alaki membranhéjak vizsgéalata a Pucher-féle fesziiltségfiiggvény ¢és a Karman-féle héjoperator
bevezetésével. Paraboloid-héjak membran-igénybevételei. A Pelikan-féle hartyafeliiletek és a "valodi
hartyak".

Hengerhéjak hajlitasa. Forgashéjak peremzavarai. Héjgerendak és héjivek.

Lapos héjak hajlitaselmélete. A hajlitas differencial-egyenletrendszere, koncentralt erdvel terhelt lapos
paraboloid héjak. A héjhorpadas vizsgalatanak alapdsszefiiggései és alapfeladatai

Tantargy neve:

Kompozitok Mechanikaja (BMEEOHSDO061)
El6ado:

Dr. Kollar Laszlo6 P.

Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Szalas anyagok jellemzdi. Anizotrop anyagok viselkedése, anyagtorvények (monoklin, ortotrop,
transzverzalisan izotrop, izotrdp anyagok). Mikromechanika. Hémérsékleti hatasok. Szdlas anyagok
torése. Réteges lemezek elmélete. Lemezek lehajlasa, rezgése, horpadéasa. Anizotrop gerendak
elmélete, vékonyfalu (nyitott, egy cellds, tobbcellds) gerenddk hajlitdsa és csavardsa. Gerendak
stabilitdsvizsgalata. Anizotrop hengerhéjak vizsgalata. Nyirasi deforméacid lemezekben ¢és
gerendakban. Kompozit szerkezetek szamitasanak és méretezésének kérdései.

Tantargy neve:

Epiiletszerkezeti konstruktdr ismeretek (BMEEOMEDO063)
El6ado:

Dr. habil Stocker Gyorgy

Gesztor Tanszék: Magasépitési Tanszék

Félév: 6szi/tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Design ¢és konstrukcio. Foldrajzi hely és hagyomany az épitészetben és szerkezeteiben
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Iparositott épitési modok elmélete. Modulkoordinacid. Rendszerelvii épités. Gutenberg elvii épités.

Organikus épitészet és high-tech.

Az épiiletszerkezettan interdiszciplinaris tudomany. Matematika az épililetszerkezettan szolgalataban.

Fizika és biologia az épiiletszerkezettanban. Pathologia az épitészettudomanyban. Szamitastechnika és

informatika mint segédeszkoz

Esettanulmanyok az épiiletszerkezeti konstruktér tevékenységébol

Tantargy neve:

Miiszaki értékelemzés (BMEEOMEDO065)

El6ado:

Toth Elek DLA

Gesztor Tanszék: Magasépitési Tanszék

Félév: Oszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Az értékelemzés elmélete

Az épiiletek élettartama - élettartam elméletek

Az épiiletek avulasa, az erkdlcsi és fizikai avulas folyamata

Az épiiletek avultsaganak meghatarozasa - funkcionalis és miiszaki értékelemzéssel
Az épiiletek avultsagot befolyasold hibai

Szamitogéppel tamogatott szerkezeti és funkcionalis értékelemzési modszerek
Az épiiletek allapotanak diagnosztizaldsa és prognosztizalasa

Epiiletek gazdasagi értékelemzése

Tantargy neve:

Tervezéselmélet (BMEEOMEDO067)
El6ado:

Patonai Dénes DLA

Gesztor Tanszék: Magasépitési Tanszék
Félév: Oszi/tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A funkecio, a szerkezet és a forma szerepe a mérndki tervezésben.
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A mérndki tervezes elmélete altaldban

A funkci6 elmélete

A szerkezetek elmélete (anyagok, tartoszerkezetek, épliletszerkezetek)
A forma elmélete

Meérnoki gondolkodas és dontéselmélet

Absztrakt tervezéselmélet

A mérnoki tervezés modszertana: magasépités, mélyépités, kozlekedésépités, vizépités

Tantargy neve:

Funkcionalanalizis (BMEEOTMDO068)

Elbéado:

Dr. Kovacs Florian

Gesztor Tanszék: Tartoészerkezetek Mechanikdja Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 3

Kredit: 4

Rovid tantargyprogram:

Linearis vektortér, altér dimenzid, bazisvektorok. Linearis operator, matrix reprezentdcio, bilinearis
funkcional, dualis tér. Normalt tér, konvergencia, Banch-tér. Kompakt halmaz. Folytonos és korlatos
linedris operator. Siirli halmaz, szeperabilis tér. Skalaris szorzat, Hilbert-tér. Nullaméretli halmaz,
mérheté fiiggvény. A L2-tér. Altalanositott derivalt, disztribicid, Szoboljev-tér. Peremérték-feladat
gyenge (altalanositott) megoldasa. Ortogonalis rendszerek, Fourier-sorok. Projekciotétel.

Tantargy neve:

Numerikus modszerek (BMEEOTMDO069)

El6ado:

Dr. Németh Robert

Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév:

Heti 6raszam: 3

Kredit: 4

Rovid tantargyprogram:

I. Linearis algebrai egyenletrendszerek. (Haromszog felbontason alapuléd direkt modszerek. Gyengén
meghatarozott egyenletek, hibaanalizis. Pozitiv definit matrix szimmetrikus felbontasa; szalagmatrix.
Iteraciés modszerek.)

II. Valoés szimmetrikus matrix sajatértékei és sajatvektorai (Polinommal kapcsolatos iteraciok.
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Vektorokkal végzett iteraciok. Tranformacids mddszerek.)

III. Linearis algebrai egyenletrendszerek legkisebb négyzetes megoldasa. (Matrix szingularis értékek
szerinti felbontasa. Pszeudoinverz matrix.)

IV. Nemlinearis egyenletrendszerek. (Newton-tipusi modszerek. Konjugalt gradiensmodszerek.
Kvazi-Newton mddszerek.)

Tantargy neve:

Anyagmodellek (BMEEOTMDO072)

El6ado:

Dr. Bojtar Imre

Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Ro6vid tantargyprogram:

Az anyagmodellek szerepe az elméleti mechanikdban és a tervezésbe. A mechanika szilardsagi
paramétereinek fizikai alapjai. Az anyagmodellek osztalyozasa. Rugalmas anyagmodellek linearis és
nemlinearis valtozatai. A modellek egyértelmiisége és stabilitdsa. Képlékeny modellek. Folyasi €s
keményedési feltételek, numerikus szamitési eljarasok matrix-algoritmusai. Torési feltételek, fellazulod
anyagok modelljei, a képlékenységtan alapegyenleteinek dudlis valtozatai. Endochron tipusu
modellek. termodinamikai alapu modellalkotés. A "veszély-mechanika" modellalkotasi algoritmusai. A
kiilonb6z6 modellcsaladok alkalmazasi teriiletei.

Tantargy neve:

Stabilitaselmélet (BMEEOTMDO074)

El6ado:

Dr. Gaspar Zsolt

Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A stabilitasvizsgalat fobb modszerei. Szimmetrikus és aszimmetrikus elagazasos, valamint hatarpontos
stabilitasvesztés. Fiiggvénycsaladok, szétvalasztasi tétel. Thom tétele. Cstlicsszerii és koldokszerii
katasztrofak kanonikus alak, egyensulyi és elagazasi halmaz. Szerkezetek tokéletlenségérzékenysége.
Alkalmazasok és példak a kiilonféle katasztrofatipusok esetén. A stabilitdsvesztés valoszinlisége.

Tantargy neve:
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Szerkezetek dinamikaja (BMEEOTMDO075)

El6ado:

Dr. Gyorgyi Jozsef

Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Determinisztikusan gerjesztett rendszerek vizsgalata. Egy- és tobbszabadsagfoku, linearis, nemlinearis
diszkrét rendszerek vizsgalata. Folytonos rendszerek vizsgalata. Valaszspektrum-analizis, modalis-
analizis. Megoldds a frekvencia-tartomanyban (Fourier-analizis). Véletlenszerlien gerjesztett
rendszerek vizsgalata: A gerjesztés modellezése sztohasztikus folyamatként. A sztohasztikus
folyamatok leirasa, osztalyozdsa, fontosabb folyamatok. Folyamatok transzformacidja. A
valaszfolyamat jellemz6inek meghatarozasa. A tonkremenetel valosziniiségének szamitésa.

Tantargy neve:

Torésmechanika (BMEEOTMDO076)

El6éado:

Dr. Bojtar Imre

Gesztor Tanszék: Tartoszerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév: 6szi

Heti 6raszdm: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A torésmechanika kialakuldsa, torténeti eldzményei, jelenlegi feladati és kutatési teriiletei. Az elméleti
vizsgalatoknal haszndlatos paraméterek fizikai alapjai. A fesziiltségintenzitasi tényez6 és a komplex
fesziiltségfiiggvényekkel torténd  repedésvizsgalat  kapcsolata.  Energiaelvek  felhasznaldsa
torésmechanikai elemzéseknél. Somigliana-tipusu utfiiggetlen vonalintegralok. Képlékeny hatdsok
elemzése. Dinamikai hatasok figyelembevételének modjai a repedésvizsgalati szamitasnal. Faradasi
repedések. Repedésterjedés tobbkomponensii anyagokban. Nemfémes anyagok tdrésmechanikaja,
kiilonds tekintettel a betonra. Numerikus (végeselemes) szamitdsi modszerek felhasznaldsa
torésmechanikai paraméterek meghatarozasara, illetve a repedésterjedés elemzésére.

Tantargy neve:

Szerkezeti topoldgia, grafelmélet (BMEEOTMDO077)
El6éado:

Dr. Tarnai Tibor

Gesztor Tanszék: Tartoszerkezetek Mechanikéja Tanszék
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Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Grafelméleti alapfogalmak; poliéderek, szabalyos és félig szabalyos testek, geodetikus kupolak.
Racsos szerkezetek merevsége. Kinematikailag hatarozatlan szerkezetek, a szerkezetek kritikus alakja.
Infinitezimalis mechanizmusok, "tensegrity" szerkezetek, elofeszités merevitd hatasa. Véges
mechnanizmusok, kompatibilitasi utak elagazasi és limit pontjai. Legsiriibb korelhelyezési és
legritkabb korfedési problémak a sikon €s a gdmbon.

Tantargy neve:

Feliiletszerkezetek elmélete (BMEEOTMDO078)

Eldado:

Dr. Tarnai Tibor, Dr. Hegedds Istvan

Gesztor Tanszék: Tartoszerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Differenciadlgeometriai alapok: a sik- és gorbiilt felilletek matematikai leirasa, koordinatarendszerek,
feliileti gorbék, feliiletelemek, bels6 és kiilsé geometriai jellemzok, Gauss Theorema Egregiuma,
alakvaltozasok, nytlasmentesség.

H¢jszerkezetek membranallapota: a membranallapot feltételei, elliptikus, parabolitikus és hiperbolikus
héjak megtamasztasai, membranhéjak alakvaltozasai. Membranhéjak ¢és racsfeliilletek analog
problémai.

Héjak altalanos elmélete. Lapos héjak hajlitaselmélete (a Karman-féele héjoperator, peremfeltételek,
koncentralt terhek). A geometriai nemlinearitas kérdései (kritikus terhek, a posztkritikus viselkedés
nagy alakvaltozasok).

Tantargy neve:

Kabel- és ponyvaszerkezetek szamitasa (BMEEOTMDO080)
El6ado:

Dr. Hincz Krisztian, Dr. Galaské Gyula

Gesztor Tanszék: Tartoszerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

36



Rovid tantargyprogram:

Masod- illetve harmadrendii elmélet alapjai, a nagyelmozduladsok elmélete. Matematikai alapok,
nemlinearis egyenletek megoldasi modszerei. Kabel- és ponyvaszerkezetek kezdeti alakjanak
meghatarozasa. Allapotvaltozas vizsgalata kiilonféle terhekre. Kébel- és ponyvaszerkezetek tervezési
kérdései, gyakorlati alkalmazasok. Statikai szamitasokat végz6 programok eredményeinek
megjelenitése CAD/CAM rendszerekben. Nagyméretii térlefedések tervezése soran felmeriilo
kiilonleges kérdések és tapasztalatok ismertetése.

Tantargy neve:

Kaoszelmélet (BMEEOTMDO081)

Elbéado:

Dr. Karolyi Gyorgy

Gesztor Tanszék: Tartoészerkezetek Mechanikdja Tanszék
Félév: Oszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Fézistér fogalma. Dinamikai rendszerek fogalma. Mozgasok stabilitasa. Invarians sokasadgok. Poincaré
leképezések, diszkrét dinamikai rendszerek. Kaosz konzervativ rendszerekben: KAM tétel. Fraktalok,
dimenziok. Kaosz diszipativ rendszerekben: kiilonds attraktorok. Tranziens kdosz. Példak kaotikus
dinamikai rendszerekre. Kaotikus sodrodas és tranziens kaosz.

Tantargy neve:

Falazott boltozatok mechanik4ja (BMEEOTMDO082)
Eléado:

Dr. Bagi Katalin

Gesztor Tanszék: Tartoszerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Falazott szerkezetek fogalma, anyagai, f6bb szerkezeti tipusai. Boltozatok leggyakoribb geometriai
kialakitasi lehetdségei: egy- és tobbnyilasu ivek, kupolak, keresztboltozatok, erdjatékuk, jellegzetes
repedésképeik, tonkremeneteli modjaik kiilonféle terhek hatasara. Diszkrét rendszerek mechanikai és
matematikai modellezésének alapjai. Boltozatok szamitési lehetdségei: hagyomdnyos szerkesztési
szabalyok; Heyman elmélete (képlékenységtani alapok, a statikai és kinematikai tétel és ezek korlatai),
modern numerikus technikak. Diszkrételemes modellezés, a fontosabb szoftverek. Alkalmazas konkrét
projektfeladatokban.
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Tantargy neve:

Tartészerkezetek optimalis tervezése (BMEEOTMDO0S83)
El6ado:

Dr. Logo Janos

Gesztor Tanszék: Tartoszerkezetek Mechanikéja Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Az optimalis tervezés alapfogalmai. Allapotvaltozok, tervezési véltozok, kényszerek, célfiiggvény.
Topoldgia, alak- és keresztmetszet optimalds. Megoldasi modszerek. Matematikai programozas,
linearis és nemlinearis programozas, Lagrange-fliggvény, optimum feltételek, biintetd és akadalyozo
fliggvény alkalmazasa. Rugalmas anyagu és rugalmas-képlékeny anyagu rad- és lemezszerkezetek
optimalis tervezése. Az alkalmazisok bemutatasa kiillonbozo tipust szerkezeteken. Szamitogépes
programok ismertetése. Néhany kiilonleges feladat bemutatasa.

Tantargy neve:

Az uttervezés elméleti alapjai és eszkozrendszere (BMEEOUVDO0SS5)
El6ado:

Dr. Fi Istvan

Gesztor Tanszék: Ut és Vasutépitési Tanszék

Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A kozati forgalom utszakaszokon torténd lefolyasanak altalanos torvényszeriiségei. a forgalom
mindsége és az azt befolyasolo tényezok. A forgalom szabalyozasanak szintbeni csomoponti elemei,
az azokon bonyolo6dé forgalom és szimulacids leképezése. A csomopontokon bonyolddd forgalom
mindsége. Az uttervezés korszerli eszkdzei az Ujszerli kollektiv informaciés rendszerek, az
elektronikus dijszedés, a forgalomszamlalé rendszerek, a meteoroldgiai mérérendszerek, a zartlanca
vided rendszer, a segélykérd rendszerek, tovabba a fedélzeti individualis rendszer. Az eszkozok
szerepe az lizemeltetésben, a halézaton bonyolodo forgalom optimalizalasaban, a balesetekrdl torténd
azonnali tdjékoztatasban, a segitségnyujtasban, a forgalomterelésben.

Tantargy neve:

Utpalyaszerkezetek mindségtervezése, mindségbiztositas az utépitésben (BMEEOUVDO086)
Eléado:

Dr. Toth Csaba
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Gesztor Tanszék: Ut és Vasttépitési Tanszék
Félév: szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Pélyaszerkezet-méretezési eljarasok tipusai. A forgalom, az éghajlati tényezok, a talajok és szemcsés
anyagok, a hidraulikus kdtéanyagl rétegek és az aszfaltrétegek a méretezésben. Méretezési modellek.
Probapalyak eredményeinek hasznositésa.

A mindségmenedzselési rendszerekrdl altalaban
A DIN EN ISO 9000-9004 szabvanysorozat utépitési vetiiletei.

Mindségi ismertetéjegyek az utépitésben (Utpalyaszerkezet megvalasztasanak hatasa, a foldmd,
alaprétegek, burkolati rétegek épitésének mindségi ismérvei, kolcsonhatasok.

Az utépitési anyagok mindségtanusitdsi rendszerei. Pélyaszerkezetek mindsitési lehetOségei é€s
mindségmenedzsmentjiik.

Tantargy neve:

A vasuti palyageometria tervezésének €s épitésének elemei (BMEEOUVDO089)
El6éado:

Dr. Liegner Nandor

Gesztor Tanszék: Ut és Vasttépitési Tanszék

Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A wvasati padlya mozgasgeometridja (kinematikai mozgasjellemzd vektorok, a merev test
vektorkinemetikaja, a vektor- ¢és differencidlgeometriai szamitasok elemei); Gorbiiletatmeneti
geometria (gorbiiletatmeneti geometriak, az atmenetiiv hosszanak meghatarozasa, az atmenetiivek
kinematikai értékelése, atmenetiiv kombinacidk); Tulemelés-atmeneti geometria (korives vastti
vagany kialakitasa, talemelés-atmenet kialakitasa); Atmeneti geometridk maésodrendii hatasai (a
jarmustlypont-palya és a vaganytengely-palya eltérése, a sikbeli-, és a térbeli palyagorbiilet eltérése);

Kitéréivek geometridja (a kitérok kozlekedésmechanikai kérdései, korives eltéritésti kitérok,
korivesitett kitérok, atmenetiives eltéritést kitérok, kitérégeometriak dsszehasonlitisa);

Meérettiirések mozgasgeometriaja (az iranyhiba alakja, a mértékado allapot vizsgalata, a vasiti vagany
hibainak mozgasgeometriai vizsgalata, iranyeltérések szamitasa, az iranytorés szamitasa, mérettlirési
tablazatok); Vastti palyaelemek egyéb szamitasi képletei (érint6szog fiiggvények, ivmagassagi
képletek, bels6 sinszal rovidiilésének képletei).

Tantargy neve:
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A gépjarmii- és a gyalogos forgalom elmélete (BMEEOUVD092)
El6ado:

Dr. Kisgyorgy Lajos

Gesztor Tanszék: Ut és Vasitépitési Tanszék

Félév:

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A forgalom lefolyasanak modellezése (makroszkopikus és mikroszkopikus modellek, fizikai
analdgiak). A forgalomlebonyolodas vizsgalata (kapacitasproblémak, mindségi jellemzdk).
Szimulacios forgalomelemzési lehetdségek €s elvek. Forgalomszabalyozasi stratégidk.

A gyalogosforgalom lefolyasanak torvényszerliségei. Gyalogos- ¢€s kerékparos-halozatok
jellegzetességei a forgalommal vald 0sszefiiggésben. A gyalogos és kerékparos forgalomra vonatkozé
német ¢és francia tapasztalatok.

Tantargy neve:

Vizkémia (BMEEOVKD096)

El6éado:

Dr. Licsko Istvan

Gesztor Tanszék: Vizi Kézmil és Kdrnyezetmérnoki Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Cél: A vizmindségszabalyozéssal, viz €s szennyviztisztitassal foglalkozé6 mérndknek ismernie kell a
felszini és felszin alatti vizek mindségét meghatarozé legfontosabb fizikai, kémiai és biokémiai
folyamatokat, a viz szerkezetébdl adodo kiilonleges tulajdonsigokat, az egyes oldott anyagok viz
tulajdonsagait befolyasold hatasait.

Témakorok: a viz fontosabb tulajdonsagai, kémiai alapfogalmak, az anyagszerkezet alapjai, fébb
reakci6 tipusok, pH és pufferkapacitas, folyamatok oxidativ és reduktiv kornyezetben, atalakuldsok €s
kolesonhatasok, kémiai egyensulyok és azok befolyasolasanak lehetdségei, a viz- és szennyviztisztitas
soran lejatszo6do alapvetd kémiai folyamatok, kolloid rendszerek, savas csapadék, mikroszennyezok, a
vizi kornyezetben lejatszodo kémiai folyamatok.

Tantargy neve:
Vizmindsités (BMEEOVKD099)
Eldado:

Dr. Licsko Istvan, Dr. Szilagyi Ferenc
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Gesztor Tanszék: Vizi Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A tantargy célja a jelenleg alkalmazott vizmindsitési eljarasok ismertetése ¢és értékelése. A
vizmindsités célja. A hazai vizmindsitési rendszerek kialakulasa. Kémiai, biologiai és mikrobiologiai
vizmindsités. Monitoring rendszerek. Vizvizsgald laboratoriumok. Vizsgalati modszerek. Rendeletek
és szabvanyok. Globdlis, regionalis és orszdgos szabalyozasok. A szabalyozasok valtozasa. A
szabalyozasok alapjai. A vizmingsitésbe bevont komponensek. Vizmindsités kiilonb6z6 céllal:
ivovizmindsités, szennyvizmindsités, felszini vizek mindsitése, stb. kialakitésa.

Tantargy neve:

Az ivovizellatas kozegészségiigyi vonatkozasai (BMEEOVKD102)

El6ado:

Dr. Laky Doéra

Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kornyezetmérndki Tanszék

Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A tantargy célja az ivovizellatas (és a szennyviztisztitas) kdzegészségligyi ismereteinek targyalasa.

Fobb témakorok: A kozegészségligyi kockazat fogalma, becslésének elméleti és gyakorlati
vonatkozasai. A kiilonbozé vegyiiletek, elemek,(pl. higany, arzén, radon) vizbeli jelenlétének
kozegészségiigyi megitélése. Toxinok a vizben, azok kozegészségligyi hatasai. FertStlenitési
melléktermékek, artalmas voltuk részletes elemzése. A befogadok terhelhetésége. Mikroszennyezd
anyagok eltavolitasanak korszerli modjai. A vizfogyasztd reaktor voltabol ered6 problémak.

Tantargy neve:

Ivovizellato halozatok és vizmindségi problémak (BMEEOVKD103)
El6ado:

Dr. Fiilop Roland

Gesztor Tanszék: Vizi Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék

Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
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A tantargy célja az ivovizelosztd halozatban bekdvetkezd vizmindség-valtozasi folyamatok elemzése,
a mindségromlast mérsékeld beavatkozasi lehetdségek ismertetése.

Fobb témakorok: A vizmindségvaltozasi folyamatok tipusai. Organoleptikus problémak. Az
elosztohalézati  korrozid folyamata, vizminéségi hatasai. Uledékképzddés. Kozegészségiigyi
problémak. Nitrifikdcio az elosztohalozatban. A bakterialis vizmindség romlasanak okai. A biofilm
szerepe. Biofilm-kinetika. A tisztitastechnoldgia kapcsolata a haldzati vizmindség-valtozasi
folyamatokkal. A biologiailag stabil ivoviz fogalma, jelentdsége. A halozathidraulika és a vizmindség-
valtozasi folyamatok kapcsolata. Klorfogyas az elosztohalozatban. A folyamat modellezése.
Utoklorozasi projekt tervezése ¢s végrehajtasa. Vizmindség-ellendrzés a gyakorlatban. Mintavételi
programok tervezése, nem-megfeleléségek kezelése. Az EU ivovizmindségi direktivak hatasa a
vizmindség-ellendrzésre.

Tantargy neve:

Korszerli szennyviztisztitas (BMEEOVKD104)

El6ado:

Dr. Patziger Miklos

Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kornyezetmérndki Tanszék
Félév: 6szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A tantargy célja a szennyviztisztitas lejatszodo fizikai, kémiai, biologiai és mikrobiologiai folyamatok
részletes ismertetése ¢és értékelése, valamint a jelenleg nagy altaldnossagban alkalmazott
szennyviztisztitasi eljardsok mellett az elmult években a fejlett ipari orszagokban a ndvényi
tapanyagok (N- és P-vegyiiletek) eltavolitdsara megvalositott technologidk részletes bemutatasa. A
kémiai szennyviztisztitds bemutatasa kiilfoldi példakon, és a hazai alkalmazéds lehetdségeinek
elemzése. A kiilonb6z6 biofilmeket alkalmazo eljarasok Osszehasonlitdsa. A vékony biofilmes
eljarasok bemutatasa, kiilonds tekintettel a nitrogén formak atalakitasa, illetve eltavolitasa tekintetében
(nitrifikacio, denitrifikacio). Biologiai foszfor-eltavolitdas. SBR eljarasok és alkalmazhatosagi
korlataik.

Tantargy neve:

Alkalmazott biodegradacio (BMEEOVKD105)

Eldado:

Dr. Jobbagy Andrea

Gesztor Tanszék: Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Tanszék
Félév: Oszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3
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Rovid tantargyprogram:

Cél: A biologiai szennyviztisztitds soran lejatszodo biokamiai és biologiai folyamatok értelmezése.
Témakorok: A biodegradacié folyamatanak alaptényezOi és leirasa A biologiai bonthatdsag
(biodegradalhatosag) kornyezetvédelmi jelentosége. A kiilonbozo létezo definicidok, azok
Osszefiiggései és ellentmondasai. A biologiai bonthatésagot befolyasold alaptényezok. A bontando
szubsztrat jellege €s koncentracidja. A bontast végzéd mikroflora Gsszetétele és koncentracidja. Az
elektronakceptor ( 02, NO3-, SO42-, HCO3- H+, ill. szerves vegyiiletek) szerepe a biodegradacio
szubsztratinhibici6 és a  kometabolizis fobb formai. A  biodegradacios folyamatok
modellezhetoségének és matematikai leirhatosaganak alapveto problémai és megoldasi lehetoségei. A
bioldgiai bonthatésag mérési alternativai, ezen eljarasok elonyeinek és megoldasra vard hatrdnyainak
Osszehasonlito értékelésével. Alkalmazott biodegradacié a szennyvizelvezetd és szennyviztisztitd
rendszerekben Spontan ¢s iranyitott biodegradacié a kiilonb6zd tarolo- €s csatorna- rendszerekben.
Célzott biodegradacid az eleveniszapos bioldgiai szennyviztisztitasban. A  biodegradacio
korilményeinek befolyasolasi lehetdségei. A bontast végzo mikroflora szerkezetének optimalasa.
Biodegradaciés folyamatok szelektiv eloidézésének és hatékonysaguk novelésének koltségkimélo
lehetoségei Célzott biodegradacid kotottagyas és diszperz-biofilm reaktorok felhasznalasaval A
biologiai szennyviztisztitds modellkisérleteinek és matematikai leirasanak alapkérdései.

Tantargy neve:

Természetes szennyviztisztitas (BMEEOVKD106)

Eldado:

Dr. Szilagyi Ferenc

Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tanszék
Félév: szi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

A tantargy célja a természetes szennyviztisztitasi eljarasok megismertetése a hallgatokkal. A tantargy
programjaban szerepel a természetes szennyviztisztitok tipusainak bemutatasa, mikodésiik,
szervesanyag, novényi tapanyag ¢és egyéb szennyezOanyag eltavolitasi hatasfokuk ismertetése, az
elfolyd viz mindségének jellemzése. Targyaljuk a természetes szennyviztisztitok beruhazasi és
miikodési koltségeit, élettartamat és kozegészségiigyi jellemzdit. Osszehasonlitjuk a fobb paraméterek
esetében a természetes szennyviztisztitokat a hagyomanyos eleveniszapos eljarasokkal. Megbeszéljiik
a hazai és a nemzetkozi példak alapjan a természetes szennyviztisztitok miikodési tapasztalatait. A
targy az MSc szinthez képest a folyamatok jellemzése és leirasi mélysége tekintetében tér el a
tudomanyos igények iranyaban.

Tantargy neve:

Numerikus hidraulika (BMEEOVVD112)
El6éado:
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Dr. Krdmer Tamads

Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Cél: A targy megadja a vizgazdalkodasi-hidraulikai folyamatokat szimulald numerikus modellezés
leglényegesebb alapjait.

Témakorok: Modellezési  alapfogalmak, klasszikus és modern numerikus technikdk, véges
differenciak, végeselem modszerek, multigrid technika, részecskeszemléletii szimulacio. Konkrét
példak, esettanulmanyok.

Tantargy neve:

Hidraulikai laboratoriumi modellezés (BMEEOVVD116)
El6ado:

Dr. Csoma Rozsa

Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Cél: Hasonlosagelméleti alapokon nyugvo fizikai modellezés alapjainak ¢€s vizépitémérnoki
alkalmazasainak targyalasa.

Témakorok: A természeti hasonlosdg. Fizikai hasonlosag és modellezés. mechanikai jelenségek
geometriai, kinematikai és dinamikai hasonlésaga. Uralkod6 erdk, klasszikus modelltorvények.
Hasonlosagi  kritériumok és invaridnsok. Statikai, szilardsagtani, hidraulikai modellek.
"Méretaranyhatas". Ketténél tobb erd figyelembe vétele, hidroelasztikai modellek. Modelltorzulas.
Analégiak. Hidroelektromos analog modellek. Hele-Shaw modellek.

Tantargy neve:

Az elkeveredés hidraulikaja és tavi hidraulika (BMEEOVVD117)
El6ado:

Dr. Jozsa Janos

Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

44



Rovid tantargyprogram:
Cél: A targy tavak jellemzd vizmozgésainak ¢s iiledékvandorlasi folyamatainak alapjait targyalja.

Témakorok: Tavak osztalyozasa. Sekély tavak jellemzoi. Leveg6-vizfelszin hatarrétegfolyamatok. Szél
keltette vizmozgésok. Hullamzas és szerepe a viz- és ililedékmozgasban, viz-mederfelszin hatarréteg-
folyamatok. Szél-hullamzas-aramlas-medergeometria kolcsonhatasa. Vizindvényzet szerepe az
aramlasi és iiledékvandorlasi folyamatokban. Szekundér aramlasi jelenségek, Langmuir aramlasok,
tavi turbulencia. Korszer(i tavi mérémiiszerek, mérési modszertan, értékelés. Mély tavak jellemzoi.
Esettanulmanyok.

Tantargy neve:

Hidrologiai modellezés és eldrejelzés (BMEEOVVDI118)
El6éado:

Dr. Szilagyi Jozsef

Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:

Cél: A hidrologiai folyamatok matematikai modellekkel valé kozelitésének ¢és a jelenségek
elérejelzésének targyalasa.

Témakorok: Hidrologiai folyamatok elméleti leirasa, modellalkotas. Linearis rendszerek, bemenet-
kimenet modellek, klasszikus Nash és Dooge modellek, kaszkad modellek, nemlinearis modellek.
Csapadék-lefolyds  modellek, beszivargads, terepi ¢és  mederbeli lefolyds  modelljei.
Paraméteridentifikacid, szimuldci6é. Determinisztikus és sztochasztikus modellek megfeleltetése
és/vagy Osszekapcsoldsa. Hidroldgiai eldrejelzési modszerek. Az eldrejelzés alapjai és fejldédése,
kiilonboz6é 1iddeldnyli eldrejelzési eljarasok. A vizrajzi szolgalat jelenleg hasznalt modszerei.
Meteorologiai elbrejelzés, radar- és mitholdadatok felhasznalasa. Riasztorendszerek, mérd- é€s
adatgyiijto rendszerek szerepe az arvizi eldrejelzésben.

Tantargy neve:

Integralt vizgazdalkodas korszeri modszerei (BMEEOVVD123)
El6ado:

Dr. Jjjas Istvan

Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

Félév: tavaszi

Heti 6raszam: 2

Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
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Cél: A vizkészletgazdalkodas legijabb iranyzatainak €s alapelveinek, a vizigény és vizkészlet értékelés
¢és a gazdasagi elemzés korszerii modszereinek megismertetése.

Témakorok: A fenntarthatd vizkészletgazdalkodas alapelvei. A vizigények meghatirozasanak és
értékelésének modszerei. Attérés a vizigények kielégitésérél a vizigények szabédlyozasara. A vilag,
Eurépa és Magyarorszag vizigényei. A vizkészletek feltarasanak, mennyiségi és mindségi
értékelésének modszerei. A vilag, Eurdpa és Magyarorszag vizkészleteinek értékelése mennyiségi és
mindségi szempontbol. Gazdasagi elemzések modszeri, a koltségvisszatériilés elvének alkalmazasa.
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